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Bleciriciie ?

Vantés comme une solution écologique, les véhicules
rechargeables ou hybrides sont liés a des filicres,
miniéres notamment, aux impacts
environnementaux et sociaux tres lourds

pour les populations de pays en développement.

Les batteries constituent le point noir

de cette tentative de décarbonation.

Des fe

Par

AURORE COULAUD,
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ct AUDE MASSIOT

ilerythme de transition

bile décarboné reste for-
cément incertain, le destin des ther-
miques d long terme semble bel et
bien scellé.» Lassertion ne vient pas
d’une ONG environnementaliste,
mais d’'une référence dansla pros-

pective économique sectorielle,
I'institut d'études Xerfi. Ce texte pu-
blié en février développe: «Les ven-
tes devoitures électriques et hybri-
des rechargeables devraient bondir
de30% par an en moyenne, pour re-
présenter en 2025 [...] environ un
quart du marché total [contre au-
tour de 10% aujourd’hui, ndlr].»

Les gains pour le climat semblent
avérés: «En France, les émissions de
gaz & effet de serre (GES) induites
parlafabrication, lusage et la fin

de vie d'un véhicule électrique sont
actuellement deux & trois fois infé-
rieures a celles des véhicules essence
et diesels», conclut une étude de
I'Agence de lenvironnement
(Ademe) de 2018. Mais & quel prix
cette transition se fera-t-elle? Se
concentrant sur I'élément le plus

réel de ce qui est parfois présenté
comme une solution miracle.

LEXTRACTION

DE MINERAIS
Sousla carrosserie rutilante des voi-
tures électriques se cachent des ob-
jets qui ne fonctionnent que grice
Ades i é

mais aussi
que de ces véhicules, Libération a
retracé le parcours d'une batterie,
delextraction de ses minerais a sa
fin de vie, pour interroger le poids

balt, lelithium, le & le

d'une mine de cobalt entre Lubumbashi et

cobalt sont aussi & 'origine d’une
contamination de I'eau de surface.
Des études scientifiques ont montré
des liens avec le développement de
cancers lors d'expérimentations sur
des animaux.
Lexploitation du lithium, dont 58%
des réserves se trouvent sur le sol
chilien, nest pas plus reluisante.
, . :

nickel, principalement. Le dévelop-
pement fulgurant du marché dela
batterie électrique a déja provoqué
une envolée de lademande pour ces
ressources. Entre 2010 et 2018, la
production mondiale de cobalt a
bondi de 89500 4140000 tonnes.
Orles populations des pays de pro-
duction subissent déja les répercus-
sions de cette ruée vers la voiture
électrique. Ainsi, 50% des réserves
mondiales de cobalt se trouvent en
république démocratique du Congo
(RDC), dans certaines régions en
conflit. Lextraction du minerai est
réalisée soit dans des mines artisa-

vivent depuis des siécles dans les ré-
gions andines du Chili, de Bolivie et
dArgentine se disputent avec les
neurs laccés a l'eau et aux terres
communales», expose 'ONU. L'in-
dustrie miniére est extrémement
gourmande en eau. «Dans le salar
chilien dAtacama [étendue natu-
relle salée riche en lithium], ces ac-
tivités d'extraction consomment
65% de leau dela région. Cela aun
fort impact sur les agriculteurs |
caux, qui cultivent le quinoa et élé-
vent des lamas.»

Pour les fabricants automobiles, g:
rantirun isi dura-

nales qui échappent aux controles
des autorités congolaises et font tra-

ble et éthique de ces minerais estun
casse-téte. Jean-Philippe Hermine,

vailler d soit dans des mi-
nes industrielles dans lesquelles les
conditions ne sont pas toujours
meilleures.

Comme le met en lumiére un rap-
portde 'ONU publié en juin, l'ex
vation mécanique des minerais crée

directeur d

ment de Renault, le reconnait: «Cela
nest pas évident parce quon a sept
niveaux de fournisseurs, il faut les
sensibiliser. Nous sensibilisons notre
fournisseur direct, qui sensibilise les
siens, et puis on procéde a des au-

par pl pouvant
contenirde I'uranium, et suscepti-
bles de provoquer «des problénes

dits.» De mé hez Tesla (134% du
marché européen en 2020), lit-on
dans un rapport interne.

resp et des s
de naissance», ainsi que des problé-
mes d’audition et de vision. Les si-
tes miniers abandonnés de cuivre et

Lep: tel quela Commis-
sion européenne a proposé, en de
cembre, une ambitieuse «régulation
surles batteries» (le texte final de-
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vrait émerger d'ici deux a trois ans).
«Cest une belle avancée, car elle pro-
pose la mise en place du principe de
responsabilité des fabricants sur la
provenance des matiéres premié-
res», salue Cecilia Mattea, de 'ONG
Transport & Environment.

Pour le chercheur Ben Radley de
T'université de Bath, qui a travaillé
sur le sujet en RDC, il faut aider &
structurer le secteur des mineurs
artisanaux, et non pas les pousser
dans les bras des industriels. 11
ajoute: «Au vudelacrise climatique,
on nedoit pas ralentir les solutions
permettant de sortir des énergies fos-

européenne est cependant en train
d'éclore pour grappiller des parts de
marché et décarboner la fabrication.
L'UE vise les 15% de capacités mon-
diales de production de cellules de
batteries & I'horizon 2024, con-
tre 3% aujourd’hui. Pour arriver a
ses fins, laCommission eus nne
alancé en 2017 un projet d’Alliance
européenne des batteries. De nom-
breux consortiums se sont formés
pour "ambition de créer

7

<>

Chaque mois,
Libération.fr creuse
une thématique
environnementale.
Aprés la chasse, le zéle de
I'Etat face aux associations
écolos, les manipulations
durecyclage ou

le

un «Airbus des batteries». Des mé-
ga-usines commencent  éclore en
Suede et en Allemagne. En France,
Total et PSA-Opel devraient lancer
une gigafactory en 2023. Renault
compte aussi relocaliser la produc-
tion en installant une usine de bat-
teries dansle nord de la France.

ROULER 30 A 40
KILOMETRES PAR JOUR
Une fois la batterie intégrée au véhi-
cule, il ne reste plus qu'a prendrela
route. Les atouts de I'électrique sont
indéniables: pas de pollution so-
nore ni d’émissions de polluants
majeurs. Seul bémol: «La batterie
dela Renault Zoe, par exemple, pése
300 kilos de plus qu'une voiture es-
sence ou diesel. Conséquence, ¢a re-
met plus de particules en suspen-
sion», explique Nicolas Meilhan,

ce mois-cidansle Fil vert:
un avenir plus vert
passe-t-il forcément par
la voiture électrique ?

Aussi, il est conseillé de rouler au
moins 30 a 40 kilometres par jour
pour rentabiliser le véhicule, aides
deI'Etatincluses (bonus écologique
et prime  la conversion). Car §'il
n’est plus nécessaire de payer du
carburant, il faut tout de méme dé-
bourser entre 90 et 120 euros par
mois pour la location d’une voiture
électrique d’occasion, et entre
30000 et 50000 euros pour 'achat
d’une voiture neuve. S'ajoute par-
fois a cette seconde option la loca-
tion d’'une batterie chez certains
constructeurs. A contrario, 'entre-
tien est simplifié par rapport aux

conseiller France
Stratégie, institution publique rat-
tachée au Premier ministre.

de peti-
tes piéces dans le moteur.
Rouler oui, mais pas trop loin non

A apacité

plus. Les ‘oc-

encore limitées, q
nest pas destinée (dans'immédiat)
atousles automobilistes. D'abord, il
faut disposer d'une place de station-
nement avec prise de courant pour
laborne de recharge (cela fonctionne

casion
d’environ 200 kilometres; les neu-
ves, de 400 kilometres en ville et
de 250 kilométres sur les autorou-
tes, ou le réseau de bornes de
recharge public est limité. Seule

tuelle sera-t-elle en mesure d‘approvi-
sionner et de supporter lacharge?
Enedis, qui gére le réseau de distri-
bution d’électricité sur 95% du ter-
ritoire, a démontré «que l'intégra-
tion dela mobilité électrique au sein
du systéme électrique frangais ne
présente pas de difficultés particu-
lieres pour le réseau, ni au niveau lo-
cal ni au niveau national».

UN RECYCLAGE
ENCORE PARTIEL

La fin de vie «représenterait 12%
des émissions de GES sur lensemble
du cycle de vie des batteries en Eu-
rope», rappelle une récente étude
de I'Institut frangais des relations
internationales. Or, dés 2027, on at-
tend chaque année 50000 tonnes
de batteries en bout de vie en Eu-
rope. Si elles ne sont plus assez
performantes pour la voiture, les
batteries ne sont pas pour autant
hors d’usage. Elles peuvent étre
installées pour stocker de 'énergie
issue del'éolien ou dusolaire etla
restituer au réseau électrique.
Renault veut développer ce pro-
cédé pendant que la batterie fonc-
tionne encore dans la voiture, lors-
qu'elle est stationnée. Une facon
d’amortir davantage le bilan car-
bone des batteries. Une fois épui-
sées, toutes doivent étre récupérées
par les constructeurs. Ces derniers
doivent aussi recycler au moins
50% du poids de chaque batterie.
Beaucoup vont au-dela mais ont
tendance & se concentrer sur les
éléments les plus lourds, tels que le
boitier. Le lithium, léger, est donc
trés peu recyclé.

D'autant que se fournir en matiéres

Comme ce sont aussi les plus per- | surune , mais au ris- mesure d’acqué- | premiéres issues des mines est pour
formantes, les chercheurs tentent | que de I'abimer sur le long terme). | rir électrique de chez Tesla | Tinstant plu: i
'optimiser la ion ds i il urleréseau | (compter: 40000 000 quement. C’est pourquoi la Com-

rais utilisés. «Il y a cing ans, les
quantités de nickel, manganése et
cobalt éraient égales [environ 30 %
chacun). Aujourd’hui, on essaie de
réduire le cobalt en raison des pro-
blémes éthiques qui y sont liés. La
formule la plus répandue est désor-
mais le 6-2-2: 60% de nickel, 20% de
‘manganése et 20% de cobalt», dé-
taille Jean-Marie Tarascon, profes-
seur de chimie au Collége de
France. Un ceeur de Renault Zoe
contient ainsi 7 kilos de lithium,

siles. [...] Les politiques doivent en | 11kilos de manganése, 11 kilos de
revanche faire attention a ne pas ré- | cobalt et 34 kilos de nickel.

péter égalités historiques fentre | La fabrication des ¢ des

pays du Nord et du Sud].» batteries est aussi trés énergivore.

«Les matériaux sont chauffés dans

DES BATTERIES des fours aux alentours de 1000°C.

MADE IN EUROPE?

On pourrait prendre des matériaux

Une foi 3
la construction dela batterie. Selon
T'Ademe, 35% du bilan carbone
d’un véhicule électrique provient
de la fabrication de son cceur. Pres-
que toutes les voitures électriques
actuelles ont des batteries lithium-
ion a base de nickel, manganése et
cobalt (NMC). Comme leur nom
Tindique, elles fc i grace

g
2

dont la temp,
est de 400°C, mais les py

existant & 'extérieur, encore trop peu
fourni. Pour tenter d'y remédier, le
gouvernement a dailleurs lancé
{in 2020 «Objectif 100 .

ros & l'achat), qui a réussi a dévelop-
per son propre réseau de bornes.
Auvu de la multiplication des voi-

4
des batteries en seraient affectées»,
explique Jean-Marie Tarascon.
Lempreinte environnementale est
encore plus conséquente sil'énergie
utilisée par les fabricants provient
du charbon. Or, actuellement, I'as-
semblage des batteries est presque
o Pt

au lithium sous forme d’ions qui
circulent entre deux électrodes bai-

excl Asie:au
Japon, en Corée du Sud, mais aussi
en Chine, pays ol les centrales a

gnant dans un liquide. L'électrode
positit c de graphite,
et dans la négative se nichent des

des des NMC. Ces €l for-

charbon fournissent encore 70% de
I .

Le chinois CATL est le leader mon-

ment des cellules aplaties qui, em-
pilées fagon millefeuille, consti-
tuent les batteries.

dialdes €hicules et
fournit en partie les mastodontes
BMW, PSA, Volkswagen, Toyota, Re-
nault ou encore Tesla. Une filiere

tures ac-

Une borne Tesla a Urvillers (Aisne). ©+

mission européenne veut durcir sa
réglementation, en passant 470 %
de la masse & recycler obligatoire-
ment en 2030. Certains construc-
teurs ont pris les devants. A l'instar
de Renault, qui recycle déja80% du
poids de ses batteries et affirme que
90 % des métaux (cobalt, nickel, li-
thium, aluminium et cuivre) sont
extraits et réutilisés dans le do-
maine de la métallurgie.

Le manganeése, «diffus et dissous
dans le restes, est un cas a part, se-
lon le responsable environnement
de Renault. Le groupe a formé un
double partenariat avec Solvay, spé-
cialiste de I'extraction chimique, et
Veolia, historique recycleur de bat-
teries. Objectif: purifier suffisam-
ment les minerais des batteries usa-
gées pourles réinjecter en tant que
matiéres premiéres dans de nouvel-
les batteries made in France.
Seulement, avec la hausse expo-
nentielle des ventes, le nombre de
piéces recyclées ne suffira pas. La
fin des minerais issus des mines
n'est donc pas pour tout de suite.
Quant a une production débarras-
sée de charbon, 'horizon est encore
lointain, mais porteur d’espoirs, se-
lon Jean-Marie Tarascon, du Col-
lége de France: «Si on développe le
véhicule électrique avec de lénergie
renouvelable, en 2040, le passage dut
véhicule thermique & Iélectrique
pourra abaisser les émissions de CO;
@ hauteur de 30% des objectifs défi-
nis par Uaccord de Paris.




